23 SEP 2DW m>utr 0 3 / 0 3 0 43 
BUNDESI^PUBLIK DEUTSC^lQtfC^e 



j PRIORITY DOCUMENT 

; SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 

COMPLIANCE WITH 
! RULE 17.1(a) OR (b) 



fo JUN2003 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 13 175.9 



23. Marz 2002 




Behr GmbH & Co, Stuttgart/DE 



Kondensator 



F 25 B 39/04 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



MQnchen, den 22. April 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




dEST AVAILABLE COPY 



8* 



02-B-006 
19.03.02 
G-IP/Gr 



BEHR GmbH & Co. 
MauserstraBe 3, 70469 Stuttgart 



Kondensator 

Die Erfindung betrifft einen Kondensator insbesondere nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 und weiterhin ein Verfahren zur Hersteliung eines 
Kondensators. 

Nach dem durch die DE-A 197 12 714 bekannten Kondensator wird eine 
Trockner-/Filterpatrone nach dem Lotprozess in den Sammler des 
Kondensators eingesetzt, dort positioniert, und anschlieSend wird der 
Sammler mittels eines verschraubbaren Deckels druckdicht verschlossen. 
Die Trockner-/Rlterpatrone ist, da sie nicht den hohen Temperaturen des 
Lotprozesses unterworfen ist, als Kunststoffspritzteil ausgebildet und durch 
eine Clipsverbindung mit dem Verschlussdeckel verbunden - dadurch kann 
die Trockner-/Filterpatrone einerseits zusammen mit dem Verschlussdeckel 
montiert, aber auch - im Falle einer Reparatur oder Wartung - mit dem 
Verschlussdeckel zusammen ausgetauscht werden. 

Der Aufbau und die Funktion eines solchen Kondensators bzw. 
Kondensatormodus, bei welchem der Sammler mit dem Kondensator 
integriert ist, sind genauer in der DE-A 42 38 853 der Anmelderin 
beschrieben. Dort ist auch bereits eine AusfQhrungsform offenbart, bei 
welcher die trocknerpatrone nicht aus dem" Sammler herausnehmbar ist. 
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Ober die Befestigung der Trocknerpatrone im Sammler ist dort nichts 
ausgesagt. 

Im Zuge der Weiterentwicklung eines solchen geloteten Kaltemittel- 
Kondensators wurde in der der EP-A 1 079 186 ebenfalls ein nicht 
austauschbarer Trocknereinsatz vorgeschlagen, der nach dem Loten des 
Kondensators in dessen Sammler eingesetzt wird, der anschlieSend durch 
einen Deckel mittels SchweiCWerbindung verschlossen wird. Ein solcher 
Trockner kann also nicht zerstorungsfrei ausgetauscht werden. Dieser 
Trocknereinsatz ist auf einer Scheibe mit einem stielformigen Stander 
befestigt, wobei der Umfang der Scheibe mit der Innenwand des Sammlers 
einen Klemmsitz bildet. In Folge dieser nur reibschlUssigen Halterung des 
Trocknereinsatzes ist keine eindeutige Positionierung bzw. Befestigung 
gegeben, vielmehr kann dieser Trocknereinsatz - insbesondere in Folge von 
Vibrationen durch das Fahrzeug, in welchem er eingebaut ist - Bewegungen 
innerhalb des Sammlers ausfuhren, was zu unerwOnschtem Abrieb und 
Gerauschen fQhrt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kondensator der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessern, dass er kostengunstig herstellbar 
und dass, insbesondere die Trockner-/Filterpatrone mit einfachen Mitteln im 
Sammler positioniert ist. 

Die Lfisung dieser Aufgabe ergibt sich fur einen Kondensator aus den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 und bei einer weiteren 
erfindungsgemaBen Losung aus den Merkmalen des Anspruches 3, sowie 
fQr ein erfindungsgemaSes Verfahren nach den Merkmalen des 
Patentanspruchs 21 , der ein Verfahren zu Herstellung des Kondensators 
betrifft. 
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Die Trockner-/Filterpatrone wird durch ein einfach herstellbares, 
umfangseitig angeordnetes Haltemittel gegenQber dem Sammler positioniert. 
Das bringt den Vorteil mit sich, dass die Patrone nach dem Loten des 
Kondensators auf einfache Weise durch die offene Stirnseite in den 
Sammler eingesetzt und eingeschoben werden kann, bis das Haltemittel, 
welches vorzugsweise als umlaufende oder unterbrochene Halterippe 
ausgebildet ist, in einer entsprechenden Vertiefung im Sammler eingreift 
oder einrastet. Das Haltemittel kann aber auch durch eine Mehrzahl von 
Fingern oder Ansatzen gebildet sein, die sich am Umfang verteilen. Dabei 
kann die Vertiefung als Ringnut oder als Sicke im Rohr ausgebildet sein. 
Ebenso kann die Vertiefung als eine Vielzahl einzelner Vertiefungen 
ausgebildet sein. 

Die Halterippe wird vorzugsweise beim Einschieben der Patrone zunachst 
elastisch verformt, bis sie die Vertiefung im Sammler erreicht und in diese 
einschnappt. Damit ist die Patrone positioniert und im Sammler fixiert. 
AnschlieSend wird der Sammler durch einen Deckel unlosbar verschlossen, 
d. h. verlotet, verschwei&t oder verklebt oder durch einen losbaren Stopfen 
verschlossen. Das Haltemittel in Form einer umlaufenden oder 
unterbrochenen Halterippe kann an das Kunststoffgehause der Patrone 
angespritzt werden und bedeutet somit keinen zusatzlichen 
Fertigungsaufwand. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Sammler aus zwei 
Teilen zusammengesetzt, namlich einem dOnnwandigen Rohr, hergestellt 
aus handelsQblichem geschweiRten Rohr, und aus einem extrudierten 
ProfilstQck, welches spangebend bearbeitet werden kann. Dieses ProfilstQck 
weist somit nicht nur die beiden Gberstromoffnungen, sondern auch eine in 
die Innwand eingearbeitete Ringnut auf, in welche die Halterippe 
einschnappt und damit die Positionierung der Patrone im Sammler 
sicherstellt. 
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Gernali einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Haltemittel als 
zusatzliches Bauteil in Form eines Ringfederelementes ausgebildet, welches 
einerseits an der Patrone gehalten ist, andererseits in die Vertiefung 
(Ringnut oder Sicke) im Sammler einfedert und damit die Positionierung der 
Patrone im Sammler bewirkt Das Ringfederelement kann ein Normteil sein, 
welches an der Patrone axial fixiert, z. B. in eine Ringnut (nach Art eines 
Kolbenringes) in der . Patrone eingesetzt wird. Durch dieses 
Ringfederelement wird eine besonders sichere Positionierung der Patrone im 
Sammler erreicht. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass sowohl die 
Dichtlippe als auch die Halterippe als ein und dasselbe Teil ausgebildet sind, 
welches an der Patrone befestigt und vorzugsweise als einstOckiges 
Kunststoffspritzteil ausgebildet ist. Dieses kombinierte Dicht- und Haltemittel 
in Form einer umlaufenden, elastisch verformbaren Lippe ist zwischen den 
beiden Oberstromoffnungen angeordnet, um seine Dichtfunktion zwischen 
dem oberen und dem unteren Teil des Sammlers erfullen zu konnen. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben: Es zeigen 

Fig. 1 ein Sammelrohr mit einem Sammler, zu einer Einheit integriert, 

Fig. 2 einen vergro&erten Ausschnitt X der Einzelheit nach Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Ausschnitt eines Kondensators mit ISsbarem Deckel und 

Fig. 4 eine Abwandlung des Haltemittels als Ringfederelement. 

Fig. 1 zeigt eine Baueinheit 1, bestehend aus. einem Sammelrohr 2 und 
einem Sammler 3, fur einen nicht dargestellten Kondensator einer 
Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug. Eine solche Baueinheit, wie sie typisch fur 
ein eingangs erwahntes Kondensatormodul ist, ist Gegenstand der alteren 
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Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 101 54 891, auf die 
hiermit Bezug genommen wird. Sammelrohr 2 und Sammler 3 stehen uber 
zwei Oberstromoffnungen 4 und 5 miteinander in Stromungsverbindung, 
wobei auf der Seite des Sammelrohres 2 zwischen diesen beiden Offnungen 
4 und 5 eine Trennwand 6 angeordnet ist. Der rohrformig ausgebildete 
Sammler 3 besteht aus zwei Rohrstticken, namlich einem oberen Rohrstuck 
7, welches relativ dunnwandig und aus einem geschweiSten handelsublichen 
Rohr hergestellt ist und aus einem extrudierten ProfilstQck 8, welches 
dickwandiger als das RohrstQck 7 ist und eine spangebende Bearbeitung 
zulasst. Der Sammler 3 ist an seiner oberen Stimseite durch einen 
Verschlussdeckel 9 und an seiner unteren Stimseite durch einen 
Verschlussdeckel 10 druckdicht abgeschlossen. lm Inneren des Sammlers 3 
ist eine Trockner-/Filterpatrone 11 angeordnet, die als einstOckiges 
Kunststoffspritzteil ausgebildet ist und eine Vielzahl von Offnungen 12 fur 
den Durchtritt des Kaltemittels aufweist. lm Inneren der hulsenartigen 
Patrone 11 befindet sich - was hier nicht dargestellt ist - ein handelsGbliches 
Trocknergranulat, welches dem Kaltemittel Feuchtigkeit (Wasser) entzieht. 

Da die kafigartige Hulse der Trocknerpatrone 11 aus Kunststoff besteht, 
kann sie nicht gleichzeitig mit dem Kondensator gelotet werden, vielmehr 
wird die Patrone 1 1 nach dem Lotprozess in den Sammler 3 eingesetzt, der 
dann noch an einer Stimseite often ist, d. h. dass z. B. der Verschlussdeckel 
9 noch fehlt. Erst nach dem Einsetzen und Positionieren der Patrone 1 1 im 
Sammler 3 wird dieser endgQItig verschlossen, indem der Deckel 9 mit dem 
Sammler 3 verlotet, verschweiSt oder verklebt wird. Alternativ kann auch der 
Deckel 10 zuletzt eingesetzt werden. 

Fig. 2 zeigt den Ausschnitt X aus Fig. 1 in vergroBerter Darstellung. Die 
Trocknerpatrone 11 weist einen Boden 13 auf, der sich oberhalb des unteren 
Verschlussdeckels 10 befindet. Die fensterartigen Offnungen 12 erstrecken 
sich bis zum Bodenbereich und sind - zumindest unterhalb der Trennwand 6 
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durch ein nicht dargestelltes engmaschiges Filtersieb abgedeckt, wodurch im 
Kaltemittel befmdliche Partikel zuruckgehalten werden. Zwischen den beiden 
Oberstromoffnungen 4, 5 ist eine umlaufende Dichtlippe 14 an die 
Kunststoffhulse 11 angespritzt; sie verhindert in bekannter Weise ein 
Umstromen der Patrone 11 zwischen den beiden Oberstromoffnungen 4, 5. 
Unterhalb der Oberstromoffnung 5 ist eine ringformige, elastisch 
ausgebildete Halterippe 15 angeordnet, die ebenfalls an die Kunststoffhulse 
11 angespritzt ist. Mit ihrem AuSenumfang greift die Halterippe 15 in eine 
Ringnut 16 ein, die in die Innenwand des extrudierten Profilstuckes 8 
eingearbeitet ist. Die Halterippe 15 bildet somit mit der Ringnut 16 eine 
Schnapp- oder Rastverbindung. 



Der Einbau der Patrone 11 in den Sammler 3 erfolgt - wie bereits oben 
angedeutet - entweder von der oberen oder von der unteren Stirnseite des 
Sammlers 3 her. Die Patrone 1 1 wird dann soweit in das Innere des 
Sammlers 3 eingeschoben, bis die Halterippe 15, die in ihrem 
AuBendurchmesser groSer als der Innendurchmesser des Sammlers 3 ist 
und sich daher elastisch verformt, schlieftlich bei Erreichen der Ringnut 16 
zurQckgefedert und in die Ringnut 16 einrastet. Damit ist die Patrone 11 im 
Sammler 3 durch eine Rastverbindung fest positioniert. AnschlieSend wird 
der fehlende Verschlussdeckel eingesetzt und mit dem Sammler unlosbar 
verbunden. 

Fig. 3 zeigt einen ahnlichen Ausschnitt wie Fig. 2 in perspektivischer 
Darstellung. Man sieht die untere Ecke eines Kondensatormoduls 30 mit 
einem Sammelrohr 31 und einem Sammler 32, dessen unteres Profilstiick 
33 ebenso wie der untere Bereich des Sammelrohres 31 aufgeschnitten 
sind. In das Sammelrohr 31 munden Flachrohre 34, zwischen denen 
Wellrippen 35 angeordnet sind. Das Sammelrohr 31 ist durch mehrere 
Trennwande unterteilt, von denen hier nur eine Trennwand 36 zwischen den 
beiden Oberstromoffnungen 37 und 38 erkennbar ist. In den Sammler 32 ist 
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eine kafigartige Trockner-/Filterpatrone 39 eingesetzt, die - wie zuvor 
beschrieben - aus Kunststoff gespritzt ist und eine umlaufende Dichtlippe 40 
sowie eine umfangseitig angeordnete Halterippe 41 aufweist, die sich aus 
einzelnen uber den Umfang verteilten Segmenten zusammensetzt, zwischen 
denen Zwischenraume 42 belassen sind. Die Segmente der Halterippe 41 
greifen in eine Ringnut 43 ein, die in das Profilstuck 33 eingearbeitet ist. Der 
Sammler 32 bzw. sein unterer Teil, das Profilstuck 33, ist durch einen 
Verschlussstopfen 44 losbar verschlossen. Ein derartiger Stopfenverschluss 
wurde beispielsweise durch die DE-A 199 43 422 der Anmelderin bekannt. 
Der Sammler 32 kann somit geoffnet und die Trockner-/Filterpatrone 39 zu 
Wartungszwecken entnommen werden - sie ist somit tauschb'ar. 
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Fig. 4 zeigt ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel mit einer Trocknerhulse 
17, welche mittels eines Ringfederelementes 18 gegenuber dem Profilstuck 
19 (unterer Teil des Sammlers) positioniert ist. Das Ringfederelement 18 ist 
ein separates Bauteil aus Federstahl oder Kunststoff und umfangseitig 
geschlitzt, so dass es radial einfedern kann. Dieses Ringfederelement 18 ist 
durch zwei nebeneinander liegende Ringrippen 21, 22 axial gegenuber der 
Trocknerhulse 17 fixiert. In der Innenwand des Profilstuckes 19 ist eine 
entsprechende Ringnut 23 eingearbeitet, die in ihren Abmessungen dem 
Querschnitt des Ringfederelementes 18 entspricht und dieses aufnehmen 
kann. Das Ringfederelement 18 ist auf die Trocknerhulse 17 montiert und 
wird mit dieser - in analoger Weise wie oben beschrieben - in den Sammler 
eingeschoben, bis das Ringfederelement 18 die Nut 23 erreicht, dann radial 
nach auSen aufspringt und somit eine Verriegelung der Trocknerhulse 17 
gegenuber dem Profilstuck 19 bewirkt. Die Trocknerhulse 17 weist - wie 
oben beschrieben - ebenfalls eine umlaufende Dichtlippe 20 auf. . 



In einer nicht dargestellten Abwandlung der Ausfuhrungsbeispiele gemaS 
Fig. 2, 3 oder 4 konnen die Haltemittel, also die Halterippe 15, 41 oder das 
Ringfederelement 18, und das Dichtmittel, also die Dichtlippe 14, 40, 20, zu 



-8- 



02-B-006 
19.03.02 
G-IP/Gr 



einem kombinierten Halte- und Dichtmittel zusammengefasst werden, 
welches zwischen den beiden Gberstromoffnungen angeordnet ist. 

Im Obrigen konnen die Haltemittel in ihren oben beschriebenen 
Ausfuhrungsformen praktisch an beliebiger Stelle in Bezug auf die axiale 
Erstreckung der Trocknerhulse angespritzt sein: Bei einer Anordnung im 
oberen Bereich, d. h. im Bereich des dunnwandigen Rohres ist eine in das 
Rohr eingeformte Sicke eine einfache Befestigungsmoglichkeit fur die 
Halterippen. 
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Patentanspruche 



1. Kondensator insbesondere fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit 
einem Rohr-/Rippenblock mit Rohren und Rippen und beiderseits 
davon angeordneten Sammelrohren, die die Enden der Rohre 
aufnehmen, und einem parallel zu einem der Sammelrohre 
angeordneten Sammler, der uber Offnungen mit dem benachbarten 
Sammelrohr in Fluidverbindung steht, stirnseitig jeweils ein 
Verschlussteil aufweist und eine Trockner- und/oder Filterpatrone 
aufnimmt, die im Sammler befestigt ist und ein umlaufendes 
Dichtmittel aufweist, welches zwischen den Offnungen angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Trockner- und/oder Filterpatrone 
durch zumindest ein umfangseitig angeordnetes Haltemittel im 
Sammler befestigbar ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide 
Verschlussteile unlosbar mit dem Sammler verbunden sind. 

3. Kondensator fDr eine Kraftfahrzeug-Klimaaniage mit einem Rohr- 
Rippenblock und beiderseits angeordneten Sammelrohren, die die 
Enden der Rohre aufnehmen, und einem parallel zu einem der 
Sammelrohre angeordneten Sammler, der uber Offnungen mit dem 
benachbarten Sammelrohr in Fluidverbindung steht, stirnseitig jeweils 
ein losbares und ein unlosbares Verschlussteil aufweist und eine 
Trockner-VFilterpatrone aufnimmt, die im Sammler befestigt ist und ein 
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umlaufendes Dichtmittel aufweist, welches zwischen den Offnungen 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Trockner- 
/Filterpatrone durch zumindest ein umfangseitig angeordnetes 
Haltemittel im Sammler befestigbar ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3> eine 
Mehrzahl, vorzugsweise zwei, drei oder mehr, Haltemittel vorgesehen 
sind. 

5. Kondensator nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 'dadurch gekennzeichnet, 
dass das Haltemittel als umlaufende Rippe ausgebildet ist. 

6. Kondensator nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Haltemittel als mehrteilige, unterbrochene Rippe ausgebildet 
ist. 



7. Kondensator nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Haltemittel derart ausgebildet ist, daft eine Mehrzahl von 
Vorsprungen oder Nasen vorgesehen sind. 

8. Kondensator nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Haltemittel mehrere Qber den Umfang verteilte 
Rippensegmente aufweist. 

9. Kondensator nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dali das zumindest eine Haltemittel an die Trockner- 
und/oder Filterpatrone angeformt ist. 

10. Kondensator nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Sammler zumindest ein Aufnahmemittel 
aufweist, in das das zumindest eine Haltemittel eingreift 
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1 1 . Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Aufnahmemittel eine umlaufende Vertiefung 
im Sammler ist. 

12. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali das Aufnahmemittel zumindest eine oder eine 
Mehrzahl von Vertiefungen im Sammler sind. 

13. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sammler aus einem Rohrstiick und einem 
extrudierten Profilstuck gebildet ist. 

14. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sammler aus einem extrudierten Profilstuck 
gebildet ist. 

15. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung als Ringnut ausgebildet ist. 

16. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung als Sicke ausgebildet ist. 

17. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& eine Mehrzahl von Vertiefungen vorgesehen 
sind. 

18. Kondensator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Haltemittel als Ringfederelement 
ausgebildet ist, welches einerseits an der Trockner-ZFilterpatrone 
gehalten ist und andererseits in die Vertiefung eingreift. 
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19. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Haltemittel zwischen den 
Oberstromoffnungen im Sammler angeordnet ist. 

20. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Haltemittel und das Dichtmittel durch eine 
umlaufende, zwischen den Offnungen angeordnete Lippe gebildet 
werden. 

21. Verfahren zur Herstellung eines Kondensator nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

- dass zunachst der Kondensator mit Rohrippenblock, 
Sammelrohren, Sammler und nur einem Verschlussteil in 
einem Ofen gelotet wird, 

- dass anschlie&end die vormontierte Trockner-/Filterpatrone 
durch die offene Stirnseite in den Sammler eingesetzt und 
durch Einrasten des Haltemittels positioniert und 

- dass schlielJIich der Sammler mittels des zweiten 
Verschlussteiles unlosbar oder losbar verschlossen wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Kondensator fur eine Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage mit einem Rohr-/Rippenblock und beiderseits angeordneten 
Sammelrohren, die die Enden der Rohre aufnehmen, und einen parallel 
zu einem der Sammelrohre angeordneten Sammler, der uber Offnungen 
mit dem benachbarten Sammelrohr in Fluidverbindung steht, stir'nseitig 
jeweils ein Verschlussteil aufweist und eine Trockner-/Filterpatr6ne 
aufnimmt, die im Sammler befestigt ist und ein umlaufendes Dichtmittel 
aufweist, welches zwischen den Offnungen angeordnet ist 
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